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Hybride Multicast-Netzwerke

Warum existiert kein global verfiigbares IP-Multicast-Netzwerk?

@ Fehlendes Geschaftsmodell fiir ISPs
@ Zusatzkosten durch komplexe Gruppenverwaltung

o Fehlendes Authentifizierungssystem

Alternative Losung: Hybride Multicast-Netzwerke

@ Verbinden isolierte Multicast-Netzwerke

@ Ermdoglichen technologieiibergreifende Kommunikation
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Topologie Beispiel: Hybrides Multicast-Netzwerk

IPv4 Domaéne

IPv6 Domane

IPv4 Doméne
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Common Multicast-APIl (RFC 7046)

Multicast-URI

@ Gruppenname zur technologieunabhangigen ldentifikation von

Multicast-Gruppen

Multicast-API

@ API zur Entkopplung von Anwendung und Technologie

Middleware

@ Management-Dienst zwischen Anwendung und Technologie-Interface

Inter-domain Multicast Gateways (IMG)

@ Anwendung die Multicast Domanen verbindet
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Gruppennamen und Gruppenadressen

IP6 Receiver,

@ Join News.com
Mapped to-ff15::99

@Recv from 239.99.99.99> Send to News.com
Mapped to News.com TG Mapped to ff15::99 :

IP4 Sender

Send to News.com
20,
Mapped to 239.99.99.99
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Multicast-URI

Aufbau
ham-scheme “:* namespace “:" group
[ “@" instantiation |
[ “* port]
[ “/" sec-credentials |

ham-scheme: Namensraum-Pré&fix (ham)

namespace: Namensraum (ip, sip, scribe, opaque)

group: Identifikation der Gruppe

instantiation: Entitat, welche die Instanz der Gruppe generiert

port: Spezifiziert den Transport-Endpunkt

sec-credentials: Enthilt Sicherheitsmerkmale
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Multicast-URI

Aufbau
ham-scheme “:" namespace “:" group
[ “@" instantiation |
[ “:" port ]
[ “/" sec-credentials |
Beispiele
@ ham:opaque:News@CNN.com:5500
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Multicast-URI

Aufbau
ham-scheme “:" namespace “:" group
[ “@" instantiation |
[ “:" port ]
[ “/" sec-credentials |
Beispiele
@ ham:opaque:News@CNN.com:5500
@ ham:opaque:News©@*
@ ham:opaque:*@CNN.com
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Multicast-URI

Aufbau
ham-scheme “:" namespace “:" group
[ “@" instantiation |
[ “:" port ]
[ “/" sec-credentials |
Beispiele
@ ham:opaque:News@CNN.com:5500
@ ham:opaque:News©@*
@ ham:opaque:*@CNN.com
@ ham:ip:239.99.99.99
@ ham:ip:[ff15::123:4]@CNN.com:1234
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Klassifizierung der Teilkomponenten

Intra-Domain Multicast Management
@ Datenkommunikation

@ Gruppenverwaltung

Inter-Domain Routing
@ Rendezvous-Prozess

@ Routing
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Intra-Domain Datenkommunikation

Abbildungskonzept zwischen Gruppenname und Gruppenadresse

@ Abbildung (GN auf GA)
o Umkehrabbildung (GA auf GN)

IP6 Receiver

@ Join News.com
|
Mapped to-ff15::99

Recv from 239.99.99.99 Send to News.com e
Mapped to News.com \ G Mapped to ff15::99
IP4 Sender

»

Mapped to 239.99.99.99

Send to News.com O
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Abbildungskonzepte

Zustandsbehaftet

@ Zentrale Losung

@ Verteilte Multicast Losung
Zustandslos

@ Hashfunktion

@ Kanonische Abbildung
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Intra-Domain Gruppenverwaltung

Erfassen der Gruppenzustinde der Domine
@ Ohne Routing

@ Routing auf statischen Bdumen

@ Dynamisches Routing

» PIM-SM
» PIM-SSM
» Overlay Multicast
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Inter-Domain Rendezvous Prozess

@ Koppelt Sender und Empfianger beliebiger Doméanen

o Kommuniziert Gruppenzustdnde zwischen IMGs

IPv4 Domiane
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Inter-Domain Routing Protokoll

ALM

IMG

Domain A
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Domain B
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Inter-Domain Routing Protokoll

ALM

IMG

Domain A

(1)
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(1| ImG
Domain B
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Inter-Domain Routing Protokoll

ALM

IMG

(SR/

Domain A
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Inter-Domain Routing Protokoll

Domain A

Domain B
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Inter-Domain Routing Protokoll

@ Drei statische Routing Regeln (zustandslos)
@ Gruppendaten nur bei Bedarf vom IMG abonniert und geroutet

@ erlaubt zwei- und mehrstufige Netzwerkhierarchien

@ Kein Mechanismus fiir Load-Balancing und gleichberechtigtes Peering
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Zusammenfassung und Ausblick

@ Zusammenfassung

> Intra-Domain Datenkommunikation
» Intra-Domain Gruppenverwaltung
» Inter-Domain Routing

@ Ausblick

> Implementieren des Routing-Protokolls

» Technologieunabhingige Debugging-Werkzeuge (Ping, Trace-Route)
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Vielen Dank fiir die Aufmerksamkeit!

Fragen?
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